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6.2.3 Geologia, Geomorfologia, Pedologia e Dinamica Superficial

O diagnéstico ambiental referente aos temas geologia, geomorfologia, pedologia, e
dindmica superficial é apresentado em um unico bloco, tendo em vista a relacéo intrinseca
dos temas. O objetivo € caracterizar a &rea prevista para avaliar a instalagdo e operacéo
do empreendimento, bem como os terrenos que estardo sob sua influéncia, fornecendo
subsidios para a elaboragédo do diagnostico ambiental da area em varias tematicas que se
correlacionam e para a avaliacdo de suas potencialidades e fragilidades.

6.2.3.1 Procedimentos Metodoldgicos

Para a realizacdo do diagnostico de geologia, geomorfologia e pedologia da area do
empreendimento foram compilados dados secundarios existentes na literatura,
destacando:

o Projeto Rio de Janeiro realizado pela CPRM (2000 e 2001); EIA do empreendimento
Alphaville Rio das Ostras (Masterplan, 2012), e Mapeamento Ambiental da Bacia
Hidrografica da Lagoa Imboassica: Subsidio para Construcdo de Planos de Bacia
(Barreto, 2009).

Os elementos obtidos pela compilagdo destes trabalhos foram analisados de modo
integrado, tendo como referéncia os padrées morfolégicos e a dinamica superficial atuante,
que permitiram a elaboracdo desse estudo.

Posteriormente foi realizado um caminhamento expedito na area do empreendimento e
area de influéncia direta para verificar e/ou atualizar as informagdes obtidas anteriormente.
Nesta visita foi verificado o solo existente na regido e coletadas amostras de solo e
sedimento para realizar a caracterizagao fisica e quimica dos mesmos.

6.2.3.2 Geologia

O empreendimento esta inserido na regido costeira do estado do Rio de Janeiro, onde se
encontra uma série de ambientes de sedimentacdo do Quaternario, Neoproterozdica e
Paleoproterozéica, associados aos sistemas deposicionais de origem continental e
transicional/marinho.

Internamente, a Plataforma Sul-americana é composta por extensos escudos pré-
cambrianos, os cratons, por sua vez caracterizados por areas tectonicamente estaveis
anteriores ao Ciclo Brasiliano (750 - 530 Ma), e circundados por faixas ditas “moveis”,
ativadas durante esse ciclo e reativadas apds o Cretaceo (65.5 Ma).

Na porgéo da Plataforma Sul-americana onde esta assentado o Estado do Rio de Janeiro,
em relacdo as Faixas Moveis, ocorre o chamado Cinturdo Orogénico do Atlantico, onde
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esta inserida a Faixa Ribeira, também denominada Cinturdo Ribeira (Almeida, 1967, 1969;
Trouw et al., 2000).

O cinturdo brasiliano da Faixa Ribeira estende-se por aproximadamente 1400 Km ao longo
da regido costeira atlantica do Brasil, desde o sul do estado da Bahia até o estado do
Parand (Cordani et al., 1967, 1973; Almeida, 1967, 1969, apud CPRM, 2000).

Compreende um complexo sistema de dobramentos e empurrées desenvolvidos durante
um intervalo de 300 Ma, do Neoproterozoico ao Eopaleozoico, ao longo da borda
sul/sudeste do Craton do Sao Francisco, pertencendo a uma série de faixas moveis
neoproterozoicas eopaleozoicas geradas pelo amalgamento do supercontinente
Gondwana durante o episodio orogénico Brasiliano/Panafricano (Brito Neves & Cordani,
1991), incluindo-se o Sistema de Riftes Cenozoicos do Sudeste do Brasil (Zalan & Oliveira,
2005).

Dados geocronologicos apontam que tal atividade orogénica foi diacrénica em sua
evolugdo e se estendeu de 790 a 480 Ma (Heilbron & Machado, 2003, apud CPRM, 2000).
Os principais episddios orogénicos reportados para o Segmento Central da Faixa Ribeira
sdo (Machado et al., 1996; Trouw et al., 2000; Campos Neto, 2000; Heilbron & Machado,
2003; Schmitt et al., 2004):

o 790 a 600 Ma (Neoproterozoico/Cryogeniano): subducgdo e geracdo de arco
magmatico;

J 600 a 560 Ma (Neoproterozoico/Ediacariano): episodio colisional I;

o 530 a 510 Ma (Neoproterozoico/Ediacariano: Cambriano/Eocambriano) — episddio
colisional Il;

J 510 a 480 Ma (Cambriano/Eocambriano: Ordoviciano/Ordoviciano Inferior) —
colapso orogénico.

HEILBRON et al. (2000) caracterizaram o Segmento Central da Faixa Ribeira como
definido por 4 (quatro) terrenos tectono-estratigraficos distintos. De NW para SE, esses
terrenos sao:

o Terreno Ocidental: representa a margem retrabalhada do Craton do S&o Francisco
e inclui o Dominio Autdctone e os sistemas de empurrdo Andrelandia e Juiz de Fora,
separados por zonas de cisalhamento e convergéncia para NW;

o Terreno ou Klippe Paraiba do Sul: representa a escama de empurrdo superior do
segmento central da Faixa Ribeira; a origem e a paleogeografia dos terrenos Paraiba
do Sul, que cavalgam o Terreno Ocidental, ainda sdo questbes em aberto. O Terreno
Paraiba do Sul é composto por embasamento paleoproterozoico (Complexo Quirino),
cobertura metassedimentar (Complexo Paraiba do Sul) e granitéides brasilianos;

o Terreno Oriental: separado do Ocidental por uma importante zona de cisalhamento
com mergulho moderado para NW, denominada Limite Tecténico Central (Almeida et
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al., 1998), aloja o Arco Magmaético Cordilheriano da Orogénese Ribeira, representada
pelo Complexo Rio Negro (Tupinamba et al., 1998, 2000). Pode ser subdividido em
Dominio Costeiro e Klippes Cambuci e Italva;

o Terreno Cabo Frio: com embasamento representado pelo Complexo Regido dos
Lagos (Fonseca, 1989). Foi estruturado durante os estdgios terminais da colagem
realizada pelo Ciclo Brasiliano (Schmitt et al., 2004), com transporte para NW,
representando assim, o terreno mais oriental do segmento central da Faixa Ribeira.

6.2.3.2.1 Geologia da Area de Influéncia Indireta (All) e de Influéncia Direta (AID)

Devido a restrita area e a similaridade das feicbes geoldgicas das areas de influéncia, no

presente texto € apresentada em um unico bloco a descricdo das area de Influéncia
indireta e direta.

As Areas de Influéncia definidas s&o constituidas por sedimentos Cenozoicos associados
aos depdsitos Quaternarios e ao Grupo barreiras e rochas Proterozéicas associadas ao
Complexo Regido dos Lagos, conforme pode se observar no QUADRO 6.2.3.2.1-1.
Destaca-se que apenas a Suite Araruama (PP3rlar) encontra-se fora da area de influéncia
direta, estando restrito ao extremo sul da All.

QUADRO 6.2.3.2.1-1
UNIDADES LITOLOGICAS PRESENTES NAS AREAS DE INFLUENCIA

Era Unidades Descricdo dos Litotipos
Depodsitos aluvionares recentes: areias com
_% Depdésitos Quaternarios intercalaces de argila, cascalho e restos de
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argilitos
g Suite Araruama hornblenda metagranito com megacristais de
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o @
o (@)
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€ Complexo Regional o N o
8 meta-dioriticos e meta- tonaliticos e xendlitos
dos Lagos PP3rl N ) L
anfiboliticos e granito com megacristais de

A FIGURA 6.2.3.2.1-1 representa o mapa geologico das areas de influéncia indireta e a
FIGURA 6.2.3.2.1-2 destaca a area da AID do empreendimento, as unidades litoloégicas
verificadas na area sdo descritas abaixo.
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FIGURA 6.2.3.2.1-1
MAPA GEOLOGICO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
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. Unidades Paleoproterozoico

Complexo Regido dos Lagos

Foi originalmente descrito como “Unidade Regido dos Lagos” por Reis et al. (1980). Gomes
et al. (1981) e Ferrari et al. (1981), apud CPRM (2000) apresentaram as diversas folhas
geologicas, na escala 1:50.000, que incluem o complexo.

E constituido por ortognaisses bandados/dobrados, cinzentos, de composicdo tonalitica a
granitica, com abundantes paleodiques anfiboliticos deformados. Em alguns locais
encontram-se parcialmente fundidos, com geracdo de venulagbes graniticas sintectbnicas
a deformacdao regional.

Constitui um extenso bloco na regido centro-leste do estado, com cerca de 125 km de
comprimento, com largura varidvel de 50km no sul e minima de 4km mais a norte.

Na area de estudo encontramos 3 representacdes deste Complexo, sendo:

v' Complexo Regido dos Lagos (PP3rl);
v' Suite Araruama (PP3rlar);
v Metagabro (PP3rimb).

Esta feicdo é encontrada na em toda a area de influéncia, sendo predominante nas porcao
sul e oeste.

Complexo Regido dos Lagos (PP3rl)

Segundo CPRM (2000) O Complexo Regiao dos Lagos também recebeu as designacdes
de Sequéncia Inferior e Unidade Gnéissico-Migmatitica. E constituido por ortognaisses
bandados/migmatiticos, cinzentos, de composicdo tonalitica a granitica, com
predominancia de composi¢des graniticas, associados a corpos anfiboliticos variavelmente
deformados. As primeiras datacdes de ortognaisses deste complexo foram produzidas por
Zimbres et al. (1990) que obtiveram, pelo método U-Pb em zircdo, a idade de 1981 + 18
Ma, considerada como idade de cristalizacédo do protdlito do ortognaisse.

A idade de 488 = 55 Ma (intercepto inferior) sugere, segundo 0s autores, uma perda
episodica de Pb por parte dos cristais de zircdo durante os eventos tectonomagmaticos
finais do ciclo Brasiliano. Fonseca (1993) apresentou idades modelo TDM Sm-Nd dos
ortognaisses entre 2663 e 2343 Ma, interpretando-as como época maxima de formacéo de
seus protolitos/fonte. A cristalizacdo destas rochas durante o Paleoproterozéico foi
confirmada por Schmitt et al. (1999, 2004) que obtiveram idades U-Pb em zircdo de 1971 +
5 Ma e 1960 + 6 Ma (intercepto superior) e ca. 525-518 Ma (intercepto inferior e zircdes de
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veios leucocraticos nos ortognaisses), essas Ultimas atribuidas ao retrabalhamento no
Neoproterozéico.

A é&rea de ocorréncia do Complexo Regido dos Lagos é morfologicamente arrasada,
constituindo uma planicie litordnea com sedimentos marinhos quaternarios que cobrem
grande parte do terreno, sendo os afloramentos rochosos bastante esparsos. Nas
proximidades do contato basal, a morfologia muda drasticamente para serras bem
destacadas das planicies aluvionares.

Esta unidade ocorre distribuida em toda a area predominando na por¢do central da All e
AID e na por¢éo oeste da All.

As unidades litologicas que constituem este complexo foram agrupadas em dois conjuntos:
ortognaisses e ortoanfibolitos. Os ortognaisses tém maior distribuicdo espacial na regido
estudada e variagcdes mineralogicas e texturais permitem subdividi-los em trés subtipos:
hornblenda-biotita gnaisse, biotita gnaisse e leucognaisse. O hornblenda-biotita gnaisse é
o litotipo de maior predominio dentro do complexo, e ocorre intercalado com o biotita
gnaisse, em menor proporgao.

O Gnaisse Granodioritico é a rocha que mais aflora na Regido dos Lagos, ocorrendo como
lajedos baixos ou serras, dependendo da localizagdo. Nas proximidades do empurrdo
basal, na Serra do Segredo e na Serra das Pedrinhas, configura relevo de encostas
relativamente ingremes. Varias pedreiras, ativas e inativas, exploram esta rocha. A
pedreira de Imboassica, localizada proxima ao trevo da BR-101, na via de acesso a
Macaé, € uma das melhores exposi¢des desta unidade.

Os anfibolitos ocorrem como corpos decimétricos a métricos, sob a forma de enclaves
deforma dos dentro dos gnaisses do Complexo Regido dos Lagos. Muitas vezes séo
corpos tabulares paralelos a foliacdo principal, estirados e segmentados (boudins). Outras
vezes aparecem como corpos discordantes da foliacdo regional, porém dobrados e com
foliagcdo plano-axial. No afloramento de Mar do Norte, é clara a relagédo intrusiva do
anfibolito deformado no granitdide porfiritico da Suite Araruama, confirmando sua génese
(ignea) e sua idade relativa (mais jovem que o conjunto de gnaisses e granitdides do
Complexo Regido dos Lagos e da Suite Araruama).

Suite Araruama (PP3rlar)
Esta unidade foi descrita por Machado e Demange (1990) como uma suite de rochas
intrusivas de composicao granitdide, nas rochas do Complexo Regido dos Lagos. Ocorre

no extremo sul da All, ndo ocorrendo na AID.

Esses granitoides polideformados sdo, predominantemente, biotitas-granitéides foliados,
leucocréticos, com composi¢ao granodioritica a granitica e idades paleoproterozoicas.

@ TETRA TECH 6.2-62 Bellavista III



50033-EV-RT001-0

Um bolséo dessas rochas, com aproximadamente 4 km de diametro, aflora na costa, entre
as praias de Mar do Norte e de Itapebussu. Intrusdes menores também sé@o observadas.
Sao, geralmente, afloramentos em costfes lavados pelo mar, com excelentes exposicoes.
Essa rocha granitéide mostra granulacéo grossa, trama porfiritica com megacristais de
feldspato alcalino, e cor cinzenta quando fresca, e alaranjada a avermelhada quando
intemperizada.

Algumas vezes esse granitdide é cortado por diques de rochas basicas e rochas
graniticas, por fusao parcial, por interacdes magmaticas e por intrusdes pegmatiticas.

Metagabro (PP3rimb)

Esta unidade abrange a regido do Rio Imboassica e alguns de seus afluentes, entre a
Lagoa de Imboassica e o distrito de Cantagalo em meio aos gnaisses e granitos do
Complexo Regidao dos Lagos. Esta é uma area carente de afloramentos, mas localmente
ocorrem matac6es monoliticos de metagabros e matanoritos. Na area de estudo esta
unidade ocorre na porc¢ao centro sul da AID e All.

Estas rochas sé@o cortadas por zonas de cisalhamento ddctil centimétricas, embora néo
apresentem foliacdo marcante. A relacdo de idade com o Granito Araruama ndo pode ser
determinada, porém sabe-se que ambos foram submetidos & mesma deformagéo geradora
das zonas de cisalhamento ddctil.

. Unidade Fanerozobica
Grupo Barreiras (ENb)

As flutuacdes do nivel do mar e as alteracBes paleoclimaticas foram as principais causas
da formacdo das planicies litoraneas brasileiras (Martin et al. 1997). Uma das unidades
mais expressivas da faixa litordnea € o Grupo Barreiras, que se estende desde o Amapéa
até o Rio de Janeiro (Batista et al. 1984), aflorando sob a forma de extensos tabuleiros ou
falésias, com varios metros de altura.

O Grupo Barreiras aflora na regido de Carapebus-Quissama e, mais restritamente, préximo
as cidades de Buzios e Macaé, sendo a area de maior expressao proximo ao delta do rio
Paraiba do Sul.

Na area de estudo ocorre na porcao norte da AID e All.
Esse pacote sedimentar é constituido por trés unidades: areias grossas a conglomeréticas,

com matriz caulinica e estruturas de estratificacdo cruzada planar na base do pacote; uma
unidade intermediaria composta de interlaminacdes de areias grossas quartzosas com
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matriz areno-argilosa e argilas arroxeadas levemente arenosas; e, no topo do pacote, um
nivel de argilas de cores vermelha e branca (CPRM, 2000).

No modelo de evolucdo paleogeogréfica e paleoclimética proposto por Martin et al. (1997),
para o litoral norte do Estado do Rio de Janeiro, a sedimentacdo Barreiras ocorreu
provavelmente durante o Plioceno, sob condi¢des climaticas semi-aridas, sujeito a chuvas
esporédicas torrenciais. Nessa época 0 nivel do mar era mais baixo que o atual, e 0s
sedimentos do Grupo Barreiras entulharam a plataforma continental (Bigarella & Andrade,
1965). Essa sedimentacdo foi interrompida quando o clima passou a ser mais Umido e no
Pleistoceno, uma transgressédo marinha comecou a erodir a por¢gdo mais externa do Grupo
Barreiras, formando as falésias tipicas dessa unidade.

Na area de estudo, o Grupo Barreiras ocorre sob a forma um tabuleiro continuo, com até
10m de espessura, que bordeja o litoral do extremo nordeste até a Fazenda Retiro, em
Cabilnas. Esses sedimentos terrigenos ocorrem também a oeste da cidade de Macaé, do
Memorial de Macaé até o Rio Imboassica.

. Unidade Cenozobica

Depositos Colavio-Aluvionares (Qca)

As coberturas sedimentares quaternarias sao constituidas por cascalhos, areias argilosas
e argilas arenosas, localmente portando sinais de laterizacdo. Esses sedimentos foram
transportados de areas de encostas por processos de fluxos gravitacionais e aluviais, e
depositados ao largo dos cursos de agua distribuidos por toda a area de estudo, ocorrendo
ao longo dos principais rios/cérregos da regiao.

Nas areas de serras os depésitos sdo predominantemente de encostas, depositados por
processos gravitacionais (talus, collvio). Posicionam-se nas partes mais baixas e gradam
para sedimentos mistos, de encosta e fluviais, com raras ocorréncias de depoésitos
lacustres. Nas partes mais baixas e planas, os depésitos sao constituidos por sedimentos
francamente fluviais, com menores contribuicdes de sedimentos lacustres e marinhos.

Nas areas de influéncia do empreendimento esta unidade é encontrada préximo ao leito
dos principais rios, destacando o rio Imboassica.

6.2.3.2.2 Geologia da Area Diretamente Afetada (ADA)

A geologia da ADA do empreendimento estd inserida no Complexo Regido dos Lagos,
Metagabros, Grupo Barreiras e Depésitos Aluvionares Recentes.

O Complexo Regido dos Lagos e o Metagabros ocorrem na porcéo central e noroeste da
ADA. Nao foram observados afloramentos destas FormacgBes em virtude do escassez
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natural destes afloramentos na regido e também da terraplanagem realizada na area.
Contudo em é&rea préxima ao projeto é observada a atividade de uma pedreira (FOTOS
6.2.3.2.2-1 e 6.2.3.2.2-2), sendo representativo dos Granitos do Complexo Regido dos

Lagos.

FOTO 6.2.3.2.2-1: Vista da mineradora na face | FOTO 6.2.3.2.2-2: Vista da area da mineradora
do morro onde ocorre a extracdo mineral na por¢éo preservada do morro.

Os arenitos da Formagéo Barreiras pode ser observado ao longo dos acessos na area do
empreendimento e principalmente na area da extracdo de saibro (desativada), onde é
possivel verificar todas as Facies da Formacéo Barreiras (FOTO 6.2.3.2.2-3).

FOTO 6.2.3.2.2-3: Formacéo Barreiras na ADA do empreendimento.
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A porcdo basal é constituida por areias muito grossas a conglomeréticas, de tonalidade
amarelada. A Facies 2 € arenitica, com clastos de quartzo na base dos canais,
estratificacbes cruzadas planares, e estruturas acanalas na base do pacote.
Imediatamente sobreposta, ocorre uma facies de areia muito grossa, bimodal, com seixos
de até 5cm, com topo marcado por uma camada de laterita de até 1 m de espessura. A
Facies 3 corresponde a siltitos brancos, mosqueados de vermelho, com minerais opacos.
Os siltitos da Facies 4 sao de cor roxa, com granulos de quartzo. A Facies 5 corresponde a
argilas muito oxidadas, com aspecto brechéide, podem ocorrer bioturba¢des. Recobrindo
todo o pacote, a Facies 6 corresponde a um arenito vermelho, sem estrutura aparente. O

topo é recoberto por uma linha de seixos de laterita (CPRM, 2012).

Os Depésitos Aluvionares Recentes sao observados ao logo dos cérregos preservados
presentes na ADA, na porcéo leste da area constituidos por areia argilosa de coloragéo
vermelha e cinza escura.

6.2.3.3 Direitos Minerarios

Nas areas de influéncia do empreendimento, a exploracdo mineral é voltada principalmente
para turfa, saibro e gnaisse. De acordo com pesquisa realizada no site do Departamento
Nacional de Producdo Mineral — DNPM, mais especificamente no Sistema de Informacdes
Geogréficas da Mineracdo — SIGMINE, em maio/2013, foi verificada a existéncia de 23
processos minerarios de 07 substancias distintas, conforme pode ser visto na FIGURA
6.2.3.3-1.

FIGURA 6.2.3.3-1
SUBSTANCIAS EXPLORADAS

Fonte: DNPM, 2013
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Com relagéo a fase de andalise em que se encontram 0s 23 processos minerarios, 13 estdo
em fase de autorizacdo de pesquisa, 3 estdo com concessao de lavra, 5 para requerimento
de pesquisa, 1 requerimento de lavra e 1 licenciamento.

O QUADRO 6.2.3.3-1 apresenta 0s processos minerdrios encontrados na area e na
FIGURA 6.2.3.3-2 é apresentada a localizacdo das areas dos processos minerdrios frente
a delimitacdo das areas de influéncia do empreendimento. Dos 23 processos minerarios
observados na All, 15 encontram-se também na Area de Influéncia Direta (AID) e 3 na
ADA.

QUADRO 6.2.3.3-1
TITULOS MINERARIOS NA AREA DE ESTUDO

PROCESSO FASE SUBSTANCIA | All | AID | ADA
890574/1992 Concesséo De Lavra Granito
890221/1984 Concesséo De Lavra Gnaisse
890805/1989 Requerimento De Pesquisa | Gnaisse
890057/2001 Concesséo De Lavra Agua Mineral
890642/2006 Autorizacdo De Pesquisa Saibro
890639/2006 Autorizacdo De Pesquisa Saibro
890640/2006 Autorizacdo De Pesquisa Saibro
890496/2002 Licenciamento Saibro
890299/2002 Autorizacéo De Pesquisa Agua Mineral
890175/2001 Autorizacdo De Pesquisa Gnaisse
890072/1998 Requerimento De Lavra Gnaisse
890641/2006 Autorizacdo De Pesquisa Saibro
890257/2010 Autorizacéo De Pesquisa Turfa
890256/2010 Autorizacdo De Pesquisa Turfa
890258/2010 Autorizacdo De Pesquisa Turfa
890203/2010 Autorizacéo De Pesquisa Argila
890464/2010 Autorizacdo De Pesquisa Saibro
890162/2012 Autorizacdo De Pesquisa Areia
890048/2013 Requerimento De Pesquisa | Saibro
890465/2012 Autorizacéo De Pesquisa Turfa
890625/2013 Requerimento De Pesquisa | Saibro
890589/2013 Requerimento De Pesquisa | Granito
890739/2013 Requerimento De Pesquisa | Argila

Fonte: DNPM (2013).
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6.2.3.4 Geomorfologia

A analise dos condicionantes morfoestruturais é importante como base para a
compartimentacdo do relevo. Esta compartimentacdo baseia-se na inter-relacdo dos
fatores geoldgicos e geomorfolégicos, considerando-se o arranjo litoestrutural que
compreende a orientacdo e o direcionamento dos lineamentos estruturais dos pacotes
rochosos, a relacdo dos padrdes e hierarquia da drenagem com a litologia local, bem como
a forma e o posicionamento topografico dos modelados e a natureza das formacdes
superficiais.

A notavel diversificacdo do cenario geomorfolégico do estado do Rio de Janeiro deve ser
compreendida através de uma singular interagdo entre aspectos tecténicos e climaticos,
que delinearam sua atual morfologia.

As escarpas com desnivelamentos alternados com depressdes e bacias sedimentares
tafrogénicas, reflete uma marcante influéncia da tecténica na compartimentacéo do relevo.
Essa tectbnica exerceu o rifteamento continental do bordo sudeste brasileiro, com maior
intensidade entre o Cretaceo e o Terciario Inferior (Almeida, 1976), mas com reflexos em
uma neotectodnica recente, registrados até o Quaternério (Riccomini, 1989).

Segundo CPRM (2000), pelo menos duas superficies de erosdao podem ser observadas no
estado em escala regional. A primeira, representada por importantes zonas planalticas, tais
como todo o reverso da serra dos Orgdos e a Serra da Bocaina, estaria associada a
Superficie Sul-Americana; Pd3 ou Superficie Cimeira, de idade eocénica a paleocénica. A
segunda, representada pelas depressdes interplanalticas e pelas superficies aplainadas
junto as baixadas, estariam associadas a Superficie Velhas; Pdl ou Superficie
Interplandltica, de idade pleistocénica inferior a pliocénica.

O estado do Rio de Janeiro pode ser compartimentado em duas unidades morfoestruturais:
o Cinturdo Orogénico do Atlantico e as Bacias Sedimentares Cenozoicas.

O Cinturdo Orogénico do Atlantico compreende um conjunto diversificado de rochas
metamorficas e igneas de idade pré-cambriana a eopaleozoéica. Essas rochas, incluidas na
Faixa de Dobramentos Ribeira, foram submetidas a diferentes ciclos orogénicos,
culminando, no final do Proterozdéico, com o Evento Brasiliano. Ap6és um longo periodo de
estabilidade tectonica no Paleozdico e inicio do Mesozobico, esses terrenos sofreram uma
tectbnica extensional associada a reativacdo Wealdeniana a partir do Jurassico (Almeida,
1967). Essa tectbnica extensional prolongou-se pelo Terciario, gerando uma série de
falhamentos normais, que produziram 0S maci¢cos costeiros e as escarpas serranas, tais
como as serras do Mar e da Mantiqueira (CPRM,2000).

Em contrapartida, destacam-se depressoes interplandlticas, tal como o médio vale do rio
Paraiba do Sul. Essas areas deprimidas apresentam uma série de alinhamentos serranos
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que se comportam como degraus escalonados por condicionantes litolégicos e estruturais,
conforme indicam Coelho Netto et al. (1997), para uma se¢do do médio vale do rio Paraiba
do Sul.

Entre o Cretdceo Superior e o Terciario Inferior, ocorreu um evento de magmatismo
alcalino, também associado a abertura do Atlantico. Esse evento acarretou a geracéo de
macicos intrusivos com estruturas domicas, os quais ocorrem ao longo do estado do Rio
de Janeiro, em um alinhamento que se estende da ilha de Cabo Frio a Pogos de Caldas
(Almeida, 1992). Junto & zona das baixadas litorAneas, sobressaem-se terrenos colinosos
de baixa amplitude topogréafica na Regido dos Lagos e entre Macaé e Campos, que se
caracterizam por superficies de aplainamento que foram modeladas até o Terciario
Superior e, posteriormente, dissecadas ao longo do Quaternario.

As Bacias Sedimentares Cenozoicas corresponde a rochas sedimentares, pouco litificadas,
de idade eocenozoica, e sedimentos inconsolidados, neocenozodicos. As rochas
sedimentares estdo armazenadas em bacias tafrogénicas continentais, resultantes da
tectbnica extensional gerada no inicio do Cenozoico (Melo et al., 1985). Assim sendo, esse
pacote sedimentar do Grupo Barreiras seria mais recente que os sedimentos das bacias
continentais.

Os sedimentos inconsolidados das baixadas e planicies costeiras foram gerados ao longo
dos ciclos transgressivos e regressivos da linha de costa durante o Quaternario (Martin &
Suguio, 1989). A partir do dltimo maximo transgressivo, a atual linha de costa registram
“afogamento” generalizado do relevo, observado nas atuais rias, baias e lagunas e nas
colinas e morros isolados nos recéncavos das baixadas.

Por fim, todas essas unidades morfoesculturais, delineadas a partir da abertura do
Atlantico e consolidadas ao longo do Terciario, continuaram a ser modeladas por eventos
de erosao e sedimentagcdo ndo-uniformes, no tempo e no espacgo, ao longo do Cenozoico
Superior. Esse conjunto de eventos resultou na atual configuragcdo morfologica do estado.

Devido a similaridade geomorfolégica da regido do empreendimento as areas de influéncia
Indireta e Direta serdo descritas em um unico texto.

6.2.3.4.1 Geomorfologia da Area de Influéncia Indireta (All) e de Influéncia Direta (AID)

Na area de estudo predomina a ocorréncia do dominio geomorfolégico das Superficies
Aplainadas Nas Baixadas Litoraneas, sendo que apenas no extremo oeste da All
encontramos o dominio do Macico de Macaé. Este dominio € subdividido em unidades
geomorfologicos, conforme observado na FIGURA 6.2.3.4.1-1. Ainda na FIGURA
6.2.3.4.1-2 é apresentado o sistema de relevo encontrado na AID do projeto.
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Macicos de Macaé

Segundo CPRM (2000), a unidade é definida pelo sistema de relevo Alinhamentos
Serranos Isolados. As vertentes estdo protegidas por densa cobertura florestal,
principalmente nas areas mais elevadas com relevo mais imponente. Os solos, em geral
muito rasos, e as extensas superficies de afloramento rochosos, podem tornar essa
unidade suscetivel a processos de queda de blocos.

O Macico de Macaé caracteriza-se por trés alinhamentos serranos isolados e escarpados,
circundados pelo dominio colinoso da superficie de aplainamento do litoral leste
fluminense (231 e 232) e direcdo WSW-ENE, paralela & escarpa da Serra de Macaé.

S&o representados pelas serras do Pote (600m), do Segredo (400m) e das Pedrinhas
(420m), destacando- se dos contrafortes da Serra do Mar pelo vale do rio Macaé. Estéao
localmente desfeitos sob forma de morrotes e morros baixos (FOTO 6.2.3.4.1-1).

FOTO 6.2.3.4.1-1: Notar as serras ao fundo da foto se destacando em um relevo mais aplainado em
primeiro plano.

Nesta unidade encontramos o relevo classificado como “Dominio Colinoso” (zona tipica do
dominio de "mar de morros"). Relevo de colinas pouco dissecadas, com vertentes
convexo-concavas e topos arredondados ou alongados, com sedimentagdo de coluvios e
alivios. Ocorréncia subordinada de morrotes alinhados e morros baixos. Densidade de
drenagem média com padrao de drenagem variavel, de dendritico a trelica ou retangular.
Predominio de amplitudes topograficas inferiores a 100m e gradientes suaves.

A FIGURA 6.2.3.4.1-3 apresenta 0 mapa hipsométrico, exemplificando a amplitude
topografica das areas de influéncia.
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FIGURA 6.2.3.4.1-3
MAPA HIPSOMETRICO DAS AREAS DE INFLUENCIA
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. Superficies Aplainadas Nas Baixadas Litoraneas

Na area de influéncia encontramos a unidade “superficie aplainada do litoral leste
fluminense” que consiste huma extensa zona colinosa (231 — Dominio Suave Colinoso),
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com topografia uniforme e topos nivelados de baixa amplitude de relevo em cotas que
variam de 40 a 100m de altitude (FOTO 6.2.3.4.1-2).

FOTO 6.2.3.4.1-2: Relevo de colinas suaves

O Dominio Suave Colinoso deriva de um relevo de degradacdo em planaltos dissecados
ou superficies aplainadas, apresenta relevo de colinas muito pouco dissecadas, com
vertentes convexas e topos arredondados ou alongados, com expressiva sedimentagéo de
coluvios e allvios. Ocorréncia subordinada de morrotes alinhados. Densidade de
drenagem baixa a média com padrao de drenagem variavel, de dendritico a trelica ou
retangular. Predominio de amplitudes topogréaficas inferiores a 50m e gradientes muito
suaves

O relevo de colinas suaves abrange grande extensdo nesse trecho da superficie
aplainada, sendo drenada por pequenos tributarios do rio Imboassica na All do
empreendimento. Junto a linha de costa, desenvolvem-se planicies costeiras (121 —
Planicies Costeiras) ancoradas por pontdes rochosos e a planicie fluviolagunar associada
a desembocadura do Rio das Ostras. Esse dominio colinoso é esparsamente pontilhado
por morrotes e morros baixos, apresentando cotas que variam de 150 a 250m.

As Planicies Costeiras (Terrenos Arenosos de Terracos Marinhos, Cordfes Arenosos e
Campos de Dunas), séo terrenos de agradacao de superficies sub-horizontais, com micro
relevo ondulado de amplitudes topograficas inferiores a 20m, gerados por processos de
sedimentagdo marinha e/ou edlica. Terrenos bem drenados com padrdo de drenagem
paralelo, acompanhando as depressoées intercordées (CPRM, 2000).

Nessa porcdo da superficie aplainada do litoral leste fluminense, assentam-se as areas
periféricas das cidades de Rio das Ostras e Macaé.

Em direcdo da escarpa serrana, as colinas baixas de topos nivelados (231) séo
substituidas por colinas mais altas (232), com cotas que variam de 100 a 160m de altitude.
Em direcdo a linha de costa, o dominio colinoso delimita-se com as cristas de corddes
arenosos da planicie costeira (121).
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Pode-se observar na FIGURA 6.2.3.4.1-4 que conforme se aproxima do mar (direcao leste)
o relevo vai ficando mais suave e com altitude interior a 60 metros e declividade,
predominantemente, inferior a 15%, enquanto na por¢ao noroeste a altitude ultrapassa os
150 metros, apresentando maior ocorréncia de declividades superiores a 30%, nesta area
encontra-se o maci¢go de Macaé.

FIGURA 6.2.3.4.1-4
MAPA DE DECLIVIDADE DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
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Destacando a AID do projeto conforme observado na FIGURA 6.2.3.4.1-5 a declividade
predominante encontra-se entre 5-10%, chegando a 15-30% na porcéo noroeste da AlD.
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6.2.3.4.2 Geomorfologia da Area Diretamente Afetada (ADA)

A topografia da area do empreendimento encontra-se em grande parte modificada em
virtude da terraplenagem desenvolvida, conforme se observa na FIGURA 6.2.3.4.2-1.

FIGURA 6.2.3.4.2-1
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Conforme pode ser observado na FIGURA 6.2.3.4.2-1, a porcao central, sul e oeste da
ADA ja passaram por modificacdes do terreno com a execucdo de aterro e terraplenagem
(FOTO 6.2.3.4.2-1 e 6.2.3.4.2-2) j4 a porcdo nordeste encontra-se com o terreno original
sendo atualmente utilizado para pastagem (FOTO 6.2.3.4.2-3).

De acordo com a Lei Complementar n° 076 de 18 de dezembro de 2006, a regido de
insercdo do empreendimento estéd inserida em Zona Industrial de Macaé, a qual vem
passando por modificagbes da paisagem ao longo dos anos com a expansao dos
loteamentos Industriais. Estas modificagfes tendem a expandir com a instalagcdo de novas
areas industriais devido principalmente a necessidade de regularizacdo topografica para a
instalagéo das industrias.

FOTO 6.2.3.4.2-1: Terraplenagem na area do empreendimento, em primeiro plano observa-se o
nivelamento topografico mais baixo e em segundo plano o terreno em cota mais elevada também
objeto de terraplenagem.

P A e — . ———

FOTO 6.2.3.4.2-2: Aterro executado com o talude ja apresentando cobertura de graminea
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FOTO 6.2.3.4.2-3: Porgao nordeste da ADA com o terreno de colinas suaves

Na porgéo nordeste da ADA predomina a declividade do terreno entre 5-10%, alcan¢cando
em alguns pontos o intervalo entre 10-15%. Nesta porcéo as cotas topografica iniciam-se
em 5 metros, proximos aos corpos d’agua, e chegam a 60 metros nas colinas (FOTO
6.2.3.4.2-4). A FIGURA 6.2.3.4.2-2 apresenta o mapa hipsométrico da ADA.

FOTO 6.2.3.4.2-4: relevo suave destacando as colinas
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Este tipo de relevo ndo apresenta restricdes para a instalacdo da Expanséo do Loteamento
Industrial BellaVista, visto que em relevo semelhante no entorno da ADA ja estd sendo
realizado trabalho semelhante. Contudo durante as obras deverdo ser aplicadas medidas
de controle e monitoramento geotécnicos e ambientais, sendo os mesmos detalhados no
Capitulo 9.0 Planos e Programas Ambientais.

Ainda na porcédo nordeste do terreno destaca-se uma cava desativada de saibro, em uma
area de aproximadamente 430 metros de comprimento, trechos de largura que variam de
50 a 100 metros e uma profundidade de aproximadamente 20 metros de
desnivel/profundidade em relacéo ao terreno natural (FOTO 6.2.3.4.2-5).

Esta area da cava necessitara de regularizagéo topografica e de medidas de estabilidade
de talude.

FOTO 6.2.3.4.2-5: Cava desativada na porcdo nordeste da ADA.
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6.2.3.5 Pedologia

As distintas classes de solos existentes nas areas de influéncia estdo associadas,
predominantemente, aos depdsitos arenosos e argilosos decorrentes dos processos de
sedimentacédo fluvial, marinha e lagunar que ocorreram na regido durante Quaternario,
Neoproterozoico e Paleoproterozéico, sendo que a variabilidade e a distribuicdo espacial
desses solos estdo condicionadas as unidades geomorfolégicas que compartimentam a
paisagem.

Isto se fundamenta na diversidade do material selecionado e sedimentado por meio dos
processos geomorfolégicos que ocorreram para a formacdo destas unidades e que
forneceram diferentes materiais, sobre 0s quais atuam 0S processos € mecanismos
pedogenéticos, destacando-se a dinamica recente das &reas sobre sedimentos
guaternarios. Neste sentido, os atributos analiticos e a morfologia dos solos desses
ambientes deposicionais sdo fortemente influenciados pelo material constituinte, cuja
natureza mineraldgica e granulométrica imprime na morfologia caracteristicas claramente
herdadas.

Além do material constituinte dos solos, deve-se também destacar a situagéo topografica
gue condiciona as caracteristicas do sistema de drenagem e o acentuado hidromorfismo
de algumas unidades pedolégicas, notadamente os Gleissolos das planicies flavio-
lagunares.

6.2.3.5.1 Pedologia da Area de Influéncia Indireta (All) e de Influéncia Direta (AID)

Na Area de Influéncia Indireta e Direta, de acordo com mapa de solos elaborado pela
Embrapa (2003) — Carta de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos do Estado do
Rio de Janeiro/Folha Macaé, ocorrem Espodossolos, Gleissolos, Argissolos Vermelho-
Amarelos e Argissolo Vermelho.

Apenas na All é encontrado Argissolo Vermelho, em uma pequena area na por¢ao sul,
sendo que as demais classes de solo sdo encontradas também na AID. A FIGURA
6.2.3.5.1-1 apresenta 0 mapa pedoldgico da AlD.

@ TETRA TECH 6.2-83 Bellavista III



207500

7522500

7520000

7517500

URodovia do
Contorno

-

202500

PVAd17

Estrada

205000

Corrego
da Raque/,

OCEANO |
ATLANTICO

210000

7520000

LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

 SantaMaria Madalena

Es| & 47>
Trajano/de/Moraes 3

‘ L : /Carapebus

i Macaé
Bl .
R y = y
<l g 4
a Q S o
as

SP Y ‘ | Rio,das

MG

Casimiro de Abreu~

Copyright:© 2013 Esri 4 \C’g@(yqj.g‘rt}t:(é'ZO’IS Esri

LEGENDA
~"~~ Curso d'agua

Pl .

> » Corpo d'agua
-——— Ferrovia
=== \/ias de Acesso

i____i Limite Municipal

D ADA - Area Diretamente Afetada
[T]

Ll i N
aand AID - Area de Influéncia Direta

Classes de Solos
EKg1 e EKg2 - Espodossolos Carbicos Hidromdficos
GXve2 e GXve3 - Gleissolos Haplicos Ta Eutréficos
PVe1 a PVe15 - Argissolos Vermelhos Eutréficos

PVAd1 a PVAd32 - Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos

0 300 600 900 1.200
I T .
REFERENCIA

1- BASE CARTOGRAFICA: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE), 2013.
2 - PLANTA DE REFERENCIA: BELLAVISTA EXPANSAO AREAS COM FP30M (04/11/2013).
3 - IMAGEM WORLDVIEW-02 - 23/07/2012.

4 -0 ESTADO DO AMBIENTE: INDICADORES AMBIENTAIS DO RIO DE JANEIRO 2010, (SEA/INEA, 2011).

NOTAS

1- BASE CARTOGRAFICA NA PROJECAO UNIVERSAL DE TRANSVERSA DE MERCATOR. DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000.
ZONA DE REFERENCIA 24S.

2-ARQUIVOS FORMATO SHAPEFILE - ARCGIS 10.1.

3 - MAPA PARA IMPRESSAO EM FORMATO A3.

APROV) GABRIEL DE BARROS MENDES - CRBio 32.065/02 10/2013

ELAB. JOSEANE URGNANI - CREA: PR-117196/D 10/2013 J.u.

7517500

. TETRA TECH

EIA EXPANSAO DO LOTEAMENTO INDUSTRIAL BELLAVISTA

7515000

202500

o2 | ~ MAPA DE SOLOS DA
AREA DE INFLUENCIA DIRETA
Pvez 0. 0. 0 ESCALA:
50033 B.C J.P. 10/2013 1:30.000 RA
210000 FIGURA 6.2.3.5.1-1

205000




50033-EV-RT001-0

Argissolos

7

Esta classe é constituida de solos minerais, ndo hidromorficos, bem intemperizados,
bastante evoluidos, apresentando horizonte B textural abaixo do A ou E, com argila de
atividade baixa (Tb) ou com argila de atividade alta (Ta) conjugada com saturacdo por
bases baixa. O horizonte B textural é formado pela acumulacdo de argila com sequéncia
de horizontes A, Bte C.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos séo solos que tém nitida diferenciagcéo textural entre
os horizontes A e B. Tém cores mais amarelas do que o matiz 2,5YR e mais vermelhas do
que o matiz 7,5YR, na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (inclusive BA). Na
area abrange o grupo de Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos distréficos tém como principal caracteristica distintiva a
saturacao por bases inferior a 50%, isto €, séo distréficos. S&o solos profundos, com argila
de atividade baixa, horizonte superficial A do tipo moderado com textura média e argilosa e
0 Bt com textura argilosa ou muito argilosa.

A baixa fertilidade natural e a relativamente moderada suscetibilidade a erosdo sdo os
principais fatores limitantes naqueles solos onde o relevo é menos movimentado, devendo-
se, porém, mencionar as possibilidades de implicacdes acarretadas pelo relevo mais
movimentado e pela presenca de pedregosidade em algumas unidades de mapeamento.

Quando em relevo movimentado em que ocorrem e a baixa fertilidade, a pastagem é o uso
dominante nesses solos, entremeada com remanescentes de floresta tropical
subperenifélia, subcaducifélia e pouca agricultura.

Os Argissolos Vermelhos Eutréficos, antigas Terras Roxas Similares, possuem relevo
qgue varia de plano até forte ondulado, predominando os relevos suave ondulado e
ondulado, ocorrendo em algumas &reas rochosidade e/ou pedregosidade, principalmente
de calcarios.

Argissolos de cores vermelhas acentuadas devido a teores mais altos e a natureza dos
oxidos de ferro presentes no material originario, ocorrem em ambientes bem drenados. O
teor de argila no horizonte subsuperficial (de cor vermelha) é bem maior do que no
horizonte superficial.

Por ser eutréfico sé@o solos de alta fertilidade. As principais limitacdes sdo os declives dos
terrenos mais acidentados. S&o solos que apesar de apresentarem fertilidade alta,
possuem fortes limitacbes pela falta d'agua, pelos impedimentos a mecanizacao da lavoura
e eroséo, em decorréncia do relevo.
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Gleissolos

Compreende solos minerais, hidromérficos, com horizonte A ou H seguido de horizonte
glei, desde que ndo simultdneo com B textural, B néatrico ou plintico, excluidos também
aqueles com carater vértico ou com textura arenosa, e auséncia de horizonte E. S&o solos
relativamente recentes, pouco evoluidos, e originados de sedimentos de idade quaternaria,
apresentando, por tanto, grande variabilidade espacial. S&o subdivididos de acordo com o
tipo de horizonte superficial (CPRM, 2000).

Os Gleissolos Haplicos ocorrem em areas de relevo plano de sedimentos argilo-arenosos
e argilosos do Quaternério, ricos em matéria organica por encontrar-se em ambiente
redutor, possui lencol freatico proximo ou a superficie.

Ocorrem em areas de varzea, distribuidas principalmente nas grandes baixadas. Devido a
estas caracteristicas apresentam baixa aptiddo agricola, sendo amplamente utilizado para
pastagens, podendo ser utilizado também para alguma olericultura em areas menores.

Apresentam caracteristicas bastante diversificadas, acidos, com ocorréncia de solos
distréficos, eutréficos ou mesmo alicos, e argilas de baixa ou alta atividade. A composi¢cao
textural € também bastante variada, em razdo da propria natureza dos sedimentos dos
quais se desenvolvem.

Espodossolos

Essa classe compreende solos minerais hidromérficos, em geral de textura arenosa, ao
longo de todo o perfil, com horizonte B espddico precedido por horizonte E albico, ou
raramente A (Camargo et al., 1987). S&o, portanto, solos com nitida diferenciacdo de
horizontes, com sequéncia do tipo A-E-Bh (podem ocorrer também horizontes Bhs, Bhm ou
Bs).

Em geral sdo muito profundos, acidos a moderadamente acidos, com baixa saturacdo por
bases e alta saturacdo por aluminio. Ocorrem predominantemente em areas de corddes
constituidos por sedimentos quaternarios arenosos, com predominancia de Espodossolos
e Neossolos Quartzarénicos hidromorficos em relevo plano.

Sao utilizados, em geral, com pastagem natural de baixa qualidade, além de extensos
plantios de coco irrigado e remanescentes de campos e matas de restinga.

Ocorrem em relevo plano com declives de 0 a 2%, tendo como cobertura original a floresta
de restinga, restinga arbustiva e campo de restinga; sendo predominantemente utilizados
com pastagens, apresentando também areas de florestas e capoeiras.
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6.2.3.5.2 Pedologia da Area Diretamente Afetada (ADA)

A ADA do empreendimento encontra-se em grande parte alterada por atividades de
preparo de terreno, aterro e terraplanagem, nao sendo possivel identificar o solo original
destas areas em campo. Originalmente a &rea era coberta por Argissolos Vermelho
Amarelo, ainda encontrado na porcéo nordeste da ADA e Gleissolos, encontrado préximo
aos corregos da porcdo nordeste e areas alagadicas da porgdo sudoeste.

Para a avaliacdo das caracteristicas da area foi realizada, em outubro de 2013, uma
campanha de coleta e analise de solos e sedimentos. O QUADRO 6.2.3.5.2-1 e FIGURA
6.2.3.5.2-1 apresentam a localizag&o dos pontos de coleta de solo e sedimento.

QUADRO 6.2.3.5.2-1
LOCALIZACAO DOS PONTOS DE SOLO E SEDIMENTO

PONTOS | COORDENADAS UTM (24k) ‘ DESCRICAO
SOLO

Préximo ao coérrego, solo com muito material organico
1 204750E / 7519784S )

- Gleissolo

Proximo a Pedreira (AID), local com grande
2 203016E / 75197480S . . i

movimentac&o de terra no entorno da area - Aterro
3 203986E / 7519309S No centro da ADA, préximo ao corrego. - Argissolo

No Ilimite da ADA a oeste. Local com mata
4 202850E / 7518545S ,

preservada. - Argissolo

Porcdo Sul da ADA. Solo préximo ao corrego
5 203865E / 7518568S canalizado. Terreno com cota inferior ao entorno,

propensédo a alagamento.

SEDIMENTO

Cérrego na porgéo leste da ADA. Corrego preservado
1 204757E / 7519795S .

com mata ciliar.

Trecho do cdérrego com leito original, a montante e
3 204012E / 7519253S jusante ocorreu canalizacdo subterrdnea. Mata ciliar

em apenas uma margem
4 202837E / 7518426S Rio Imboassica. Limite oeste da ADA. Mata ciliar nas

margens
5 203771E / 7518536S Cérrego canalizado que recebe todas as contribuicdes

da expanséo do loteamento BellaVista. Sem margem

preservada.
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A coleta das amostras de solo e sedimento foram realizadas por técnicos da empresa
Bioagri no dia 23/10/2013. Foram coletas 5 amostras de solo e 4 amostras de sedimento
para avaliagcdo dos parametros fisico-quimico e granulométricos. Para a coleta de solo foi
utilizado trado manual coletando amostras em até 0,5 metros de profundidade, para a
coleta de sedimento foi utilizada pa e draga. As FOTOS 6.2.3.5.2-1 a 6.2.3.5.2-5 ilustram
0s pontos onde foram realizadas as coletas de amostras de solo.

FOTO 6.2.3.5.2-1: Ponto 1, solo mole com muita
material organica

T w"ﬂ.‘,ww »

contribuicdo sedimento solto proveniente de

processo erosivo.

FOTO 6.2.3.5.2-2: Ponto 3

(seta), solo

FOTO 6.2.3.5.2-3: Ponto 2, solo com | FOTO 6.2.3.5.2-4: Ponto 4, solo mais escuro,

localizado em terreno plano mais afastado das

intervengdes do empreendimento.
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" FOTO 6.2.3.5.2-5: Ponto 5, solo amarelado,
{ localizado proximo a uma regido com acumulo
de agua. Terreno com cota mais baixa em
‘relagéo ao entorno.

O QUADRO 6.2.3.5.2-2 apresenta os resultados analiticos das amostras de solo, 0s
laudos laboratoriais na integra das analises de solo e sedimento sdo apresentados no

ANEXO D1-2.
QUADRO 6.2.3.5.2-2
RESULTADO ANALITICO DAS AMOSTRAS DE SOLO
Parametros Unidade | LQ Resultados Analiticos VI Agricola*
P1 P2 P3 P4 P5

Porcentagem de Sélidos % p/p [0,05| 816 83,8 | 86,6 86 74,1 -
Argila (< 0,002 mm) gkg [001| 58 148 | 122 | 191 | 27 -
Silte (0,053 a 0,002 mm) gkg |0,01| 649 339 | 653 | 506 | 682 -
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) g/kg 0,01 21 248 21 168 19 -
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) g/kg 0,01 272 265 204 135 272 -
Carbono Orgénico Total % p/p | 0,05 3 4,6 2,8 2,3 4,2 -
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg | 4,1 353 446 312 472 405 -
Nitrato (como N) mg/kg 1,1 <11 2,9 57 3,8 3,9 -
Nitrito (como N) mg/kg | 02| <02 | <0,2 | <02 | <0,2 | <0,2 -
Nitrogénio Total mg/kg | 0,5 353 449 318 476 409

Fosforo mg/kg 1 63 156 187 133 85 -
Aluminio mg/kg 1 6534 | 17590 | 10867 | 10813 | 16576 -
Chumbo mg/kg 1 4,4 7,3 9,4 6,2 9,5 180
Ferro mg/kg 1 2184 | 39604 | 24492 | 19285 | 6421 -
Manganés mg/kg 1 13 59 123 20 28 -
MercUrio mg/kg |0,05| <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 12
Niquel mg/kg 1 <1 <1 <1 <1 <1 70
Zinco mg/kg 1 2,9 9,3 9,6 54 4,5 450

VI Agricola* - Valores de Investigagdo para Area Agricola - Conama 420/2009 (valor mais restritivo da

Resolucéo)
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Nota-se que todos os parametros das amostras de solo analisados encontra-se abaixo do
permitido pela legislacédo vigente (Conama 420/2009).

A andlise granulométrica de um solo consiste na determinacdo do tamanho das particulas
que o constituem e na sua distribuicdo em determinados intervalos. Como pode ser
visualizado na FIGURA 6.2.3.5.2-2 nota-se um predominio de material siltoso e argiloso
com granulometria variando entre 0,053 a <0,002 nas amostras de solo, exceto para o
ponto 2 onde a variagcao granulométrica encontra-se mais homogenia representando 50%
de argila/silte e 50% de areias.

FIGURA 6.2.3.5.2-2
GRANULOMETRIA DAS AMOSTRAS DE SOLO

P5

'| el I
| P3 P4_

P1

® Argila (< 0,002 mm) = Silte (0,053 2 0,002 mm)
® Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) ™ Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm)

De acordo com as informagdes acima, os solos P1, P3, P4 e P5 podem ser classificados
como solos de granulacdo fina apresentando mais de 50% da amostra de silte e argila. O
solo P2 corresponde ao material mais solto, onde as porcdo mais finas podem ter sido
lixiviadas, sendo mais graduado em relacdo do que os verificados na &rea, predominando
silte e areia fina.

O mesmo foi realizado para as amostras de sedimento, as FOTOS 6.2.3.5.2-6 a 09
ilustram os pontos onde foram realizadas as coletas de amostras de sedimento.
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FOTO 6.2.3.5.2-6: Ponto 1, corrego natural, sem | FOTO 6.2.3.5.2-7: Ponto 3, cérrego com grande

intervencao. contribuicdo de sedimentos derivado de
processos erosivos.

FOTO 6.2.3.5.2-8: Ponto 4, rio Imboassica, | FOTO 6.2.3.5.2-9: Ponto 5, corrego retificado
presenca de erosdo nas margens, rio encaixado | com grande contribuicdo de sedimentos,
neste trecho préximo a confluéncia com o rio Imboassica

O QUADRO 6.2.3.5.2-3 apresenta o resultado analitico das amostras de sedimento, sendo
gue o ANEXO D1-2 apresenta os laudos laboratoriais
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QUADRO 6.2.3.5.2-3
RESULTADO ANALITICO DAS AMOSTRAS DE SEDIMENTO

A Unidade | LQ Resultados analiticos Conama 454 —
P1 P3 P4 P5 Nivel 1

Porcentagem de Sélidos % p/p 0,056 | 73,1 75,8 58,7 72,9 -
Aluminio mg/kg 1 2337 | 13198 | 12909 | 9326 -
Chumbo mg/kg 1 <1l 7.4 10 5,9 35
Ferro mg/kg 1 489 24834 | 23851 | 28705 -
Manganés mg/kg 1 2,8 49 88 47 -
Mercurio mg/kg 0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,17
Niquel mg/kg 1 <1 <1 <1 <1 18
Zinco mg/kg 1 4,9 7,2 17 6,1 123
Areia Muito Grossa (2,00 a 1 mm) g/kg - 5 4 0 87 -
Areia Grossa (1,00 a 0,5 mm) g/kg - 124 148 0 299 -
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg - 295 170 8 126 -
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) g/kg - 187 92 72 76 -
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg - 88 116 141 68 -
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg - 288 403 754 298 -
Argila (0,00394 a 0,002 mm) g/kg - 13 67 25 46 -
Carbono Orgénico Total %p/p 0,05 | 0,76 2,3 3,3 19 10
Nitrogénio Total Kjeldahl % pl/p 51 355 298 403 430 4800
Fosforo mg/kg 1 18 156 174 174 2000

Nota-se que todos os parametros das amostras de sedimento analisados encontra-se
abaixo do permitido pela legislagdo vigente, sendo que para o presente caso foram
utilizados os parametros de orientacdo da Conama 454/2012, visto que ndo existe norma
especifica para sedimentos de leito de rio.

A andlise granulométrica do sedimento consiste na determinacdo do tamanho das
particulas que o constituem e na sua distribuicdo em determinados intervalos. Como pode
ser visualizado na FIGURA 6.2.3.5.2-3 nota-se um predominio de material siltoso no ponto
P4 (75%) e nos demais predominio de areia. Destaca-se que a grande movimentacao de
terra proximos aos coérregos da area com carreamento de sedimentos para 0S cOrpos
d’agua, com excecdo do ponto 1 que encontra-se afastado das obras e com mata ciliar
preservada.
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FIGURA 6.2.3.5.2-3
GRANULOMETRIA DAS AMOSTRAS DE SEDIMENTO

'I" 1 'I' = = _u'l
P1 P3 P4

® Areia Muito Grossa (2,00 a1 mm) ™ Areia Grossa (1,00 a 0,5 mm)

™ Areia Média (0,5 a 0,25 mm) * Areia Fina (0,210 a 0,053 mm)
® Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) = Silte (0,062 a 0,00394 mm)
* Argila (0,00394 a 0,002 mm)

6.2.3.6 Dinamica Superficial

Para verificar a dindmica Superficial das areas de influéncia do empreendimento foi
inicialmente realizado um levantamento geoambiental da regido sendo segregada a area
em Dominios Geoambientais, segundo CPRM (2000).

A area do projeto esté inserida no Dominio Faixa Litoranea o qual engloba toda a linha de
costa, desde a Baixada de Sepetiba até a divisa com o Estado do Espirito Santo.

Trata-se também, do dominio mais heterogéneo, abrangendo desde areas inundaveis, tais
como mangues, brejos e baixadas, até alinhamentos serranos isolados e macigos
montanhosos que podem atingir cotas de até 1.000m de altitude.

Na area do empreendimento este dominio esta subdividido no dominio geoambiental
Regido dos Lagos/Litoral Leste Fluminense. A Regido dos Lagos e o extenso relevo
colinoso, consiste numa sequéncia de planicies costeiras que se estendem de Marica até o
Parque Nacional de Jurubatiba, localizado entre Macaé e Barra do Furado. Trata-se de
extensos corddes arenosos de origem marinha, intercalados por depressées inter-corddes
e recobertos por vegetacdo de restinga. Em alguns casos, esses corddes litoraneos foram
retrabalhados por acdo edlica, formando campos de dunas. Trata-se de uma area de
escassa disponibilidade de agua superficial ou subterranea.
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Os terrenos colinosos de gradientes suaves e baixas amplitudes de relevo, situados a
retaguarda dos corddes arenosos e das lagunas costeiras abrangem uma grande extensdo
da denominada “Baixada Fluminense”, e possuem baixa suscetibilidade a erosio, sendo
aproveitados apenas por pastagem, apos a derrocada da citricultura na regido nos anos
80. Esses terrenos, em grande parte constituidos por solos profundos e bem drenados
(Argissolos), séo indicados para a introducdo de sistemas agropastoris, em associacao
com a recomposicdo florestal das cabeceiras de drenagem, visando a um melhor
aproveitamento econdmico da regido. A ocorréncia de um pronunciado déficit hidrico
imp&e o uso de irrigacdo com correcdo do solo para as préticas agricolas.

Os baixos vales dos principais rios consistem em planicies fluvio-lagunares ou brejos,
bastante inundaveis e aproveitaveis apenas para pecudria extensiva. Os médios cursos,
formados por uma sedimentacdo fluvial e um pouco melhor drenados, sdo mais bem
aproveitados para agricultura de varzea, desde que seja preservada a mata ciliar. A
exploracdo com controle ambiental de areia para construgéo civil também é recomendada.

Em direcdo ao sopé da escarpa da Serra do Mar os terrenos apresentam relevo mais
movimentado, assemelhando-se ao mar de morros tipico do Vale do Paraiba. Nessas
areas, a suscetibilidade a erosdo é maior, sendo recomendavel a implantacao de sistemas
silvipastoris. Destacam-se também, contrafortes isolados (macicos) que devem ser
destinados a preservagédo ambiental e recomposicao florestal.

Na area de influéncia indireta este subdominio ainda é dividido nas seguintes unidades
geoambientais:

. Unidade Planicie Costeira (restinga);
. Unidade Colinas baixa;

o Unidade Mar de Morros;

o Unidade Serras Alinhadas.

A FIGURA 6.2.3.6-1 apresenta o mapa geoambiental da All do empreendimento, segundo
CPRM (2000).
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FIGURA 6.2.3.6-1
MAPA GEOAMBIENTAL DA All
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. Unidade Planicie Costeira (restinga)

Representam os corddes litorAneos constituidos por sedimentos quaternarios, arenosos,
de origem marinha, nestas areas predominam solos classificados como Argissolos e
Areias Quatzosas Marinhas. A vegetacao original era composta por floresta de restinga,
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restinga arboreo-arbustiva e campos de restinga. Atualmente estdo ocupados por
vegetacdo de restinga, pastagens, nacleos urbanos e, subordinadamente, por agricultura
(plantacBes de coco). A precipitacdo média anual varia de 700 a 1.400mm.

Estas areas apresentam terrenos suscetiveis a erosdo edlica, quando desmatados, com
terrenos permeaveis o que facilita a contaminacdo do lencol freatico livre e raso, destaca-
se ainda que esta 4gua apresenta-se frequentemente salinizadas.

Contudo estes terrenos apresentam alta capacidade de carga, favoraveis a urbanizacéo.
Destaca-se ainda que o aquifero profundo (confinado a semiconfinado) apresenta alto

potencial exploratorio.

. Unidade Colinas baixa

Representadas por colinas pouco dissecadas, sustentadas por paragnaisses,
ortognaisses, charnockitos e granitéides. Apresenta relevo suave, com vertentes convexas
e topos arredondados ou alongados com topografia inferior a 50 metros.

Nesta unidade predominam Argissolos, pouco férteis, com déficit hidrico no periodo seco.
Predominam a ocupacéo por pastagens e, subordinadamente, por fragmentos de mata,
agricultura e pequenos nucleos urbanos.

O aquiferos livre a semiconfinado, restrito aos vales, apresentam potencial regular a ruim
com ocorréncia de aguas ferruginosas.

Os terrenos apresentam de moderada a alta capacidade de carga (solos residuais e
coluvios) e baixa suscetibilidade a erosdo. Adequado para agricultura, pastagem,

urbanizacao, obras viarias e disposicdo de residuos sélidos.

. Unidade Mar de Morros

Representada por colinas e morros baixos com vertentes convexas e topos arredondados
ou alongados, sdo sustentados por paragnaisses, ortognaisses e granitoides. Apresentam
amplitudes topogréficas inferiores a 100 metros com predominéncia de Argissolos na area
de interesse.

Apresenta moderada suscetibilidade a erosao, com ocorréncia de elevada incidéncia de
vocorocas em determinadas regifes do médio vale do Rio Paraiba do Sul. Apresenta solos
de baixa fertilidade natural com déficit hidrico no periodo seco.

Seus terrenos apresentam de moderada a alta capacidade de carga. (coluvios e solos
residuais). Adequado para pastagens e cultivos perenes nos terrenos menos ingremes e
para urbanizacdo nas vertentes mais suaves.
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. Unidade Serras Alinhadas

Representados por alinhamentos serranos com vertentes escarpadas e cumes agucados e
amplitude topografica entre 300 e 700 meros e gradientes elevados sustentados por
charnockitos, ortognaisses, granulitos, paragnaisses, marmores, granitéides e granitos.

Por ser terrenos montanhosos de alta declividade apresenta alta suscetibilidade a
processos de erosdo e movimentos de massa (inclusive queda de blocos). Isto aliado com
solos pouco espessos Torna esta unidade inadequados para urbanizacdo, agricultura e
pecuaria.

Contudo séo areas de beleza cénica, indicadas para turismo.
6.2.3.6.1 Dinamica Superficial da Area de Influéncia Direta e Diretamente Afetada

Para a andlise da dinamica superficial da AID e ADA foi identificada a presenca ou
propensao a erosao, escorregamento de encostas e taludes e ao assoreamento.

Os processos erosivos sao iniciados pela retirada da cobertura vegetal e deflagrados
guando ocorrem 0s chamados movimentos de massa. Estes estao intimamente ligados as
topografia/declividade dos terrenos, caracteristicas meteoroldgicas, aspectos geoldgico-
estruturais, uso e ocupacgao do solo e o tipo de solo.

De modo geral, 0os processos erosivos presentes na AID do empreendimento tém causas
naturais e antropicas. E observado na AID erosdo ao longo dos caminhos de acesso
possivelmente causado pelo escoamento pluvial, sulcos erosivos causados pela préatica de
criacdo/passagem de gado, e processos erosivos nas encostas da antiga cava de
exploracao de saibro. Nesta area da antiga cava ainda é possivel identificar a instabilidade
das encostas devido a sua alta declividade.

Na ADA observamos o desenvolvimento de processos erosivos proXimo aos corpos
d’agua, decorrentes do redirecionamento do escoamento pluvial e das obras de

terraplenagem em execuc¢ao na area.

As FOTOS 6.2.3.7.1-1 a 6.2.3.7.1-3 ilustram estes processos.

@ TETRA TECH 6.2-98 Bellavista III



50033-EV-RT001-0

FOTOS 6.2.3.7.1-1: Sulcos erosivos nas margens da estrada de acesso da ADA (UTM
204725/7519514)

FOTOS 6.2.3.7.1-2: Instabilidade das encostas na area da antiga cava de saibro (UTM
204218/7520468)
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FOTOS 6.2.3.7.1-3: Desenvolvimento de processo erosivo proximo a margem do corrego na ADA

(UTM 2040098/7519433)

O aporte de sedimento e consequente assoreamento foram identificados em alguns
trechos dos corpos d’agua presentes na ADA do projeto. Este processo ocorre devido a
movimentacao de terra proximo a estes cérregos, assim como a falta de vegetacdo em
suas margens com o desenvolvimento de processos erosivos. As FOTOS 6.2.3.7.1-4 a
6.2.3.7.1-6 ilustram este processo.

FOTOS 6.2.3.7.1-4: Sistema de drenagem executado proximo a AlD do projeto (rio Imboassica)
com erosao na margem e banco de areia no centro do cérrego. (UTM 202340/7518605)
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FOTOS 6.2.3.7.1-5: Corrego no limite oeste da ADA, antes da confluéncia com o rio Imboassica,

r grande quantidade de sedimento no leito do rio (UTM 203868 / 7518508)
g -

verifica

Y

P i A

FOTOS 6.2.3.7.1-6: Corrego localizado na porgéo central da ADA. E possivel verificar as obras
de drenagem e o aterro executado na area. Na margem direta do rio ndo ha vegetacéo e ocorre

acumulo de material com carreamento para o cérrego. (UTM 203942/7519167).

Nas encostas dos taludes estdo sendo plantadas gramineas para evitar o desenvolvimento
de processos erosivos (FOTO 6.2.3.7.1-7 e 6.2.3.7.1-8), contudo préximo aos sistemas de
drenagem ainda é observado alguns focos erosivos.
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FOTO 6.2.3.7.1-7: Taludes do aterro sendo | FOTO 6.2.3.7.1-8: Sistema de drenagem
cobertos com gramineas. implantado na AID com presenca de focos
erosivos.

A identificac@o de areas de riscos e susceptibilidade a eroséo foi realizada com base no
grau de erodibilidade da area. A erodibilidade € o resultado de um conjunto de fatores que
ao serem analisados permitem afirmar um indice de erodibilidade, fatores esses como:
topografia, tipo de solos e declividade.

O método utilizado sera o de susceptibilidade a erosdo de Saloméao, 2005, de acordo com
os indices de erodibilidade dos solos mapeados (QUADRO 6.2.3.7.1-1).

QUADRO 6.2.3.7.1-1
CLASSES DE ERODIBILIDADE DO SOLO

Classes de indices relativos de Unidades Pedoldgicas
Erodibilidade Erodibilidade
- Cambissolos, Solos Litolicos
I 10,0a 8,1 - Argissolo abruptos, textura arenosa/ média
- Neossolo

- Argissolo ndo abruptos, textura

! 80a61 média/argilosa, e textura média
Il 6,0a4,1 - Argissolo de textura argilosa
- Latossolos de textura média
v 40a21 - Latossolo de textura argilosa
- Nitossolo
\Y 21a0 Solos Hidromérficos em relevo Plano

Fonte: SALOMAO, 2005.

As classes de erodibilidade foram integradas com o mapa de declividade da érea,
tornando-se um critério de definicdo das classes de suscetibilidade a eroséo laminar e sua
compatibilizacdo com a classe de capacidade de uso das terras. O QUADRO 6.2.3.7.1-2
relaciona as classes de declividade com os graus de erodibilidade.
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QUADRO 6.2.3.7.1-2
CRITERIO ADOTADO NA DEFINICAO DAS CLASSES DE SUSCETIBILIDADE A
EROSAO LAMINAR, POR MEIO DA RELACAO ERODIBILIDADE X DECLIVIDADE

Declividade

2 Classes | (>20) I1(12a20) | lll(6al2) IV (< 6)

5 1 ! | I I

o 2 ! I I 1l

3 3 I 11 11 W

u 4 Il IV IV Vv

5 N&o existe N&o existe | N&o existe V

Fonte: SALOMAO, 2005.
e Classe 1: Extremamente Suscetivel — Apresentam problemas complexos de

conservagao.

e Classe 2: Muito Suscetivel - Apresentam problemas complexos de conservagao,
parcialmente favoraveis a ocupac¢do por pastagens, sendo mais apropriados para
reflorestamento.

e Classe 3: Moderadamente Suscetivel - Apresentam problemas complexos de
conservagao sendo mais indicados a pastagem e culturas perenes.

e Classe 4: Pouco Suscetivel - Apresentam problemas complexos de conservacéo,
sendo mais indicados a pastagem e culturas perenes e, eventualmente, a culturas
anuais, porém exigindo praticas intensivas mecanizadas de controle da erosao.

e Classe 5: Pouco a ndo Suscetivel — Apresentam problemas simples de
conservacao, podendo também ser utilizados com qualquer tipo de cultura, porém
exigindo praticas ndo mecanizadas de controle da erosao, a classe 5 corresponde a
terrenos sem problemas de conservacdo, mas exigindo técnicas especiais de
cultivo, por se constituirem de solos encharcados.

A FIGURA 6.2.3.7.1-1 apresenta o grau de erodibilidade da area gerado através da
sobreposicdo do mapa de declividade e o mapa de solos. O resultado sdo os graus de
suscetibilidade a erosdo da AID do empreendimento, ainda neste mapa séo apresentados
os focos erosivos e de assoreamento verificados na ADA e seu entorno, demonstrando
assim as areas de riscos que necessitam de acompanhamento ambiental.

Destaca-se que a area do empreendimento encontra-se em grande parte antropizada
devido a execucdo de aterro, alterando a susceptibilidade a erosdo e o grau de
erodibilidade natural do terreno. Na ADA merecem destaque 2 trechos onde foram
mapeados processos erosivos decorrentes de acbes antropicas sendo o corrego localizado
na porcao central da ADA e a cava desativada de saibro.

6.2-103
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